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Статья посвящена оценке эффективности применения технологий компьютерного зрения при проведении таможенного досмотра и выяв-

лению проблем, сопровождающих их внедрение. Рассмотрена роль интеллектуального анализа изображений в повышении результатив-

ности и пропускной способности таможенного контроля. На основе комплексного подхода выявлены ключевые технологические, органи-

зационные и нормативно-правовые барьеры, а также их взаимосвязь. Отмечен успешный опыт применения систем автоматизированного 

анализа сканов, выделены универсальные принципы их результативного использования. В заключение сформулированы практические 

рекомендации для таможенных органов и разработчиков программно-аппаратных комплексов. 
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Технологии компьютерного зрения при таможенном досмотре 

представляют собой совокупность программно-аппаратных 

средств автоматизированного анализа цифровых изображений 

(рентгеновских сканов, фотоматериалов, видеопотока), позволяю-

щих выявлять признаки нарушений таможенного законодатель-

ства, идентифицировать перемещаемые товары и оценивать соот-

ветствие фактического содержимого грузов заявленным сведе-

ниям с минимизацией влияния субъективного фактора [1]. 

Внедрение средств интеллектуального анализа изображений 

является важным направлением модернизации таможенного кон-

троля. Его значение проявляется в двух взаимосвязанных аспек-

тах: повышение результативности выявления правонарушений и 

ускорение совершения таможенных операций при сохранении не-

обходимого уровня безопасности. 

Оценка эффективности применения компьютерного зрения 

проводится по нескольким измеримым показателям. К ним отно-

сятся доля грузов, досматриваемых без физического вскрытия, 

доля корректно распознанных объектов и материалов, сокращение 

среднего времени анализа одного скана, а также снижение числа 

пропущенных нарушений по сравнению с традиционным визуаль-

ным контролем оператором. 

Практика показывает, что применение алгоритмов распознава-

ния образов на инспекционно-досмотровых комплексах позволяет 

повысить вероятность обнаружения сокрытых вложений и одно-

временно сократить время обработки изображения, поскольку си-

стема предварительно выделяет зоны, требующие внимания ин-

спектора. Тем самым достигается двойной эффект: рост качества 

контроля и увеличение пропускной способности пунктов пропуска. 

Вместе с тем существует ряд проблем, ограничивающих эф-

фективность использования данных технологий. 

К числу технологических барьеров относятся: 

1) недостаточная точность распознавания при анализе плотно 

упакованных и многослойных грузов, приводящая к ложным сраба-

тываниям и пропускам; 

2) зависимость качества работы алгоритмов от полноты и ре-

презентативности обучающих наборов размеченных изображений; 

3) трудности идентификации новых или нетипичных товаров, 

отсутствующих в обучающей выборке, что снижает надежность ав-

томатических выводов. 
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Анализ организационных и инфраструктурных вызовов позво-

ляет выделить высокую стоимость и неоднородность оснащения 

пунктов пропуска современными инспекционно-досмотровыми 

комплексами, а также дефицит квалифицированных специалистов, 

способных корректно интерпретировать результаты работы интел-

лектуальных систем. Кроме того, наблюдается неравномерность 

цифровизации: уровень оснащенности и качество каналов пере-

дачи данных существенно различаются на разных участках [2]. 

К нормативно-правовым проблемам относятся неопределен-

ность статуса результатов автоматизированного анализа как дока-

зательственной базы, отсутствие единых требований к валидации 

алгоритмов, а также вопросы защиты обрабатываемых данных и 

распределения ответственности между оператором и системой 

при принятии решений. 

Указанные проблемы взаимосвязаны: ограниченность обучаю-

щих данных снижает точность алгоритмов, что в сочетании с не-

хваткой подготовленных специалистов и правовой неопределенно-

стью ведет к сохранению значительной доли ручного контроля и 

нивелирует потенциальный выигрыш в скорости. 

В качестве успешного кейса результативного применения ком-

пьютерного зрения можно рассмотреть опыт оснащения отдельных 

пунктов пропуска интеллектуальными инспекционно-досмотро-

выми комплексами, интегрированными с системой управления рис-

ками [3]. К универсальным принципам данной практики относятся: 

Формирование и регулярное пополнение качественных разме-

ченных наборов изображений с обязательной верификацией экс-

пертами. Интеграция систем распознавания с системой управле-

ния рисками для адресного назначения углубленного досмотра. 

Использование интеллектуального анализа как инструмента 

поддержки принятия решений, а не его полной замены, при сохра-

нении контроля квалифицированного инспектора. 

Таким образом, результативное применение компьютерного 

зрения при таможенном досмотре строится не на полном замеще-

нии человека, а на стратегии сочетания возможностей алгоритмов 

и опыта инспектора, а также создания прозрачной, верифицируе-

мой и постоянно совершенствуемой системы анализа изображе-

ний. В результате можно привести следующие рекомендации для 

таможенных органов и разработчиков с целью повышения эффек-

тивности применения технологий компьютерного зрения при тамо-

женном досмотре. 



Печникова Е. В. Оценка эффективности применения технологий компьютерного зрения при таможенном досмотре и выявление… 70 
  

Во-первых, следует инвестировать в качество данных и вали-

дацию, а именно в формирование репрезентативных обучающих 

выборок, регулярную проверку точности алгоритмов и документи-

рование результатов их тестирования. 

Во-вторых, особое внимание стоит уделять подготовке кадров, 

способных интерпретировать результаты работы интеллектуаль-

ных систем и взаимодействовать с ними в режиме поддержки при-

нятия решений. 

В-третьих, важно закладывать реалистичные ожидания при 

внедрении, учитывая ограничения технологий и необходимость со-

хранения резервного ручного контроля на переходный период. 

Таким образом, повышение эффективности применения ком-

пьютерного зрения при таможенном досмотре требует комплекс-

ного подхода как со стороны таможенных органов, так и со стороны 

разработчиков программно-аппаратных комплексов. На уровне 

управления и нормативного регулирования можно предложить сле-

дующие меры, направленные на повышение результативности кон-

троля, сокращение времени совершения операций, минимизацию 

ошибок и обеспечение правовой определенности. 

К приоритетным мерам относятся: 

1. Разработка единых требований к валидации и сертифика-

ции алгоритмов компьютерного зрения, применяемых при тамо-

женном контроле. 

2. Закрепление статуса результатов автоматизированного 

анализа и порядка их использования при принятии решений. 

3. Модернизация инфраструктуры, т. е. оснащение пунктов 

пропуска современными инспекционно-досмотровыми комплек-

сами и обеспечение каналов передачи данных. 

4. Стандартизация процедур взаимодействия инспектора и ин-

теллектуальной системы с целью минимизации субъективных ре-

шений и ошибок. 

Преодоление выявленных проблем требует скоординирован-

ных действий таможенных органов, разработчиков и научного со-

общества. Реализация предложенных мер позволит трансформи-

ровать компьютерное зрение из вспомогательного средства в пол-

ноценный инструмент повышения эффективности и прозрачности 

таможенного контроля. 
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The article is devoted to assessing the effectiveness of computer vision technologies in customs inspection and identifying the problems accompa-

nying their implementation. It examines the role of intelligent image analysis in improving the effectiveness and throughput of customs control. 

Drawing on a comprehensive approach, the author identifies the key technological, organizational, and regulatory barriers, as well as their interre-

lation. The article notes the successful experience of using automated scan analysis systems and highlights universal principles for their effective 

use. In conclusion, practical recommendations are formulated for customs authorities and developers of software and hardware systems. 
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